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A piston boss is formed with an oil inlet hole for 
collecting oil flowing downward along a piston 
and allowing it to flow toward a snap ring and an 
end of a ceramic piston pin in contact with the 
snap ring. The oil having lubricated the snap ring 
and the end of the piston pin is collected by an oil 
outlet hole formed in the piston boss and aiiowed 
to flow downward therethrough. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft das Gebiet der Motorschmie- 
rung und richtet sich insbesondere auf eine Schmierein- 
richtung fur einen Kolbenbolzen und dessen Siche- 
rungsringe in einer Brennkraftmaschine, nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es sind verschiedene Ausfuhrungen von Kolbenbol- 
zen fur die Verbindung des En des einer Pieuelstange mit 
einera Kolben bekannt. Ein solches bekanntes Ausfuh- 
rungsbeispiel ist in Fig. 4A dargestellt, in der ein Kol- 
benboLzen 10 schwimmend in einer (nicht gezeigten) 
Pieuelstange und in einem Kolben 12 gelagert ist Dabei 
ist der Kolbenbolzen 10 verdrehbar in Ansatzen 14 des 
Kolbens und einem mit einer Bronzebuchse ausgeklei- 
deten Auge der (nicht gezeigten) Pieuelstange gelagert. 
Die von Bohrungen durchsetzten Ansatze 14 des Kol- 
bens haben in ihren Lagerflachen 18 ausgearbeitete 
Ringnuten 16, in denen jeweils ein Sicherungs- oder 
Sprengring 20 scuct, urn axiale Verschiebungen des Kol- 
benbolzens 10 zu verhindem. Aus Grunden der Wirt- 
schaftlichkeit sind die Sicherungsringe 20 gewohnlich 
aus einem einfachen Metalldraht gefertigL 

Ist der Kolbenbolzen 10 bei einem Kolben der vorste- 
hend beschriebenen Art aus Stahl hergestellt, so erge- 
ben sich fur die Schmierung des Kolbenbolzens 10 und 
der Sicherungsringe 20 keinerlei Schwierigkeiten. Die 
Schmierung erfolgt vielmehr durch relativ ldeine Ol- 
mengen, welche entiang der Kolbenbolzen 10 flieBen, 
wie durch einen Pfeil in Fig. 4A angedeutet 

Seit einiger Ze>: gibt es Bestrebungen, anstelle von 
aus Stahl gefertigten Kolbenbolzp-n aus keramischen 
Werkstoffen geformte Kolbenbolzen zu verwenden, um 
das Gewicht der Brennkraftmaschine sowie Reibungs- 
verluste usw. zu verringern. Dabei btellte sich jedoch 
heraus, daB die in Beruhrung mit dem aus keramischem 
Material gefertigten Kolbenbolzen 10 kommende Seite 
203 der Sicherungsringe 20 einem ubermaBigen Ver- 
schleiQ unterworfen ist, wie in Fig. 4B dargestellt. Dies 
ermoglicht dann axiale Verschiebungen des Kolbenbol- 
zens 10, was zu ubermaBigem VerschleiB an den Lager- 
flachen 18 sowie zur Beschadigung der Zylinderbuchse 
fiihren kann. 

Diese abtragliche Erscheinung laBt sich dadurch ver- 
meiden, daO die in Beruhrung mit den Sicherungsringen 
20 kommenden Endflachen des Kolbenbolzens 10 sehr 
glatt bearbeitet werden, was jedoch zu einer betrachtli- 
chen Erhohung der Fertigungskosten fuhrt. 

Eine andere Losung besteht darin. die Sicherungsrin- 
ge aus einem hochwcrtigen Metall zu fertigen, welches 
eine hohe VerschleiBfestigkeit hat, was jedoch wieder- 
um zu einer betrachtlichcn Erhohung der Fertigungsko- 
sten fuhrt. 

In der alteren, nachveroffentlichten DE 36 00 749 Al 
werden Zulaufbohrungen zur Zufuhrung von Ol aus 

dcni obefen KOiucribcrcicIl ZuT VcrbcSScrung dcf 

Schmierung im genannten Bereich vorgeschlagen. 

Ausgehend von diesem gattungsbildenden Stand der 
Technik ist cs Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Schmiereinrichtung fur einen Kolbenbolzen und dessen 
Sicherungsringe in einer Brennkraftmaschine zu schaf- 
fen. bei dem unter Verwendung herkommlicher Siche- 
rungsringe eine einwandfreie Ableitung des dem Lager- 
auge oder dem Sicherungsring zugefuhrten Schmierols 
ermoglicht wird, und wbbei der dazu notwendige Ar- 
beitsaufwand klein ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Durch die erfin- 
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dungsgemaBe Ablaufbohrung wird ein Stehenbleiben 
von Ol im Lagerauge oder ein zu starker Ablauf zur 
KolbenauBenflache bzw. Zylinderwand hin verhindert. 
Weiterhin kann die Ablaufbohrung in einem Arbeits- 
5 gang mit der Zulaufbohrung hergesteUt werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht in der betrachtlichen 
Standzeitverlangerung der Sicherungsringe aufgrund 
der erfindungsgemaBen Schmiereinrichtung. 

Weiterhin ergibt sich der Vorteil, daB mit der erfin- 
10 dungsgemaBen Schmiereinrichtung die VerschJeiBfe- 
stigkeit der Lagerflachen in einem Kolbenansatz ver- 
bessert werden und die Standzeit des Kolbens ebenfalls 
dadurch verlangert wird. 
Mit der Schmiereinrichtung wird weiterhin eine 
15 Schmierstoffversorgung geschaffen, welche vorteilhaf- 
terweise ohne wesentlichie Erhohung der Fertigungsko- 
sten geeignet ist, Axiaibewegungen des Kolbenbolzens 
fiber eine langere Betriebszeit sicher zu verhindet n. 
Daruber hinaus ermoglicht die Schmiers toff verso r- 
20 gung der vorstehend genannten Art einen aus kerami- 
schen Werkstoff gefertigten Kolbenbolzen im wesentli- 
chen in der gleichen Weise zu verwenden wie aus MetaJl 
gefertigte Kolbenbolzen in herkommlichen Konstruk- 
tionen. 

25 Ein weiterer Vorteil der Erfindung ergibt sich schlieB- 
lich aus der Schaffung einer Schmierstoffversorgung 
bzw. einer Schmiereinrichtung, die ohne Schwierigkeit 
in Brennkraftmaschinen bekannter Ausfuhrungen ver- 
wendbarisL 

30 Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen der Erfindung 
sind den Unteranspruchen 2 bis 4 entnehmbar. 
. .Im folgenden sind AusfuhrungsbeispieJe der Erfir. 
dung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 A eine Schnittansicht einer Schmiereinrichtung 
35 in einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. IB eine vergroBerte Schnittansicht einer Einzel- 
heit der Schmiereinrichtung nach Fig. 1 A, 

Fig. 2 eine in Axiatrichtung eines Kolbenbolzens be- 
trachtete Seitenansicht eine? Kolbens mit einer 
40 Schmiereinrichtung gemaB einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung, 

Fig. 3 eine Fig. 1A entsprechende Darstellung noch 
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 4A eine Schnittansicht einer Schmiereinrichtung 
45 in einer bekannten Ausfuhrungsform und 

Fig. 4B eine vergroBerte Schnittansicht eines in der 
bekannten Schmiereinrichtung nach Fig. 4A verwende- 
ten Sicherungsrings. 

Zu einer in Fig. I A und IB dargestellten Schmierein- 
50 richtung gemaD der Erfindung gehoren ein Kolben 22 
mit Kolbenbolzen-Lageransatzen 24, in denen jeweils 
eine Lagerflache 26 ausgebildet ist, ein aus einem kera- 
mischen Material, insbesondere Siliziumnitrid gefertig- 
ter Kolbenbolzen 28, in den Lagerflachen 26 ausgear- 
55 beitete Ringnuten 30, in die Ringnuten 30 eingesetzte 

o:_i : o~i _: _• \s : 1 — 11 : — -3 a ...... 

Abdichtung gegenuber der Zylinderwand, ein Olab- 
streifring36 zum Abstreifen von uberschussigem Ol von 
der (nicht gezeigten) Zylinderwand, und im Kolben 22 

60 ausgearbeitete Kolbenringnuten 38, 40 fur die Aufnah- 
me des Kolbenrings 34 bzw. des Abstreifrings 36. Die 
vorstehend genannten Teile konncn in herkommlicher 
Weise ausgebildet und angeordnet scin. Die Ringnut 30 
hat einen halbkreisformigen Qucrschnitt flir die Auf- 

65 nahme des aus einem Metalldraht von kreisformigem 
Querschnitt gebildeten Sicherungsrings 32, dessen groB- 
ter Durchmesser der tiefsten Stelle der Nut 30 ent- 
spricht. 
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In der in Fig. 1 A und IB gezeigten Ausfuhrungsform 
hat der Kolben 22 wenigstens eine Zulaufbohrung 42, 
welch e eine Stromungsverbindung der Abstreifringnut 
40 mit der jeweiligen Ringnut 30 herstellt. Die durch 
einfache maschinelle Bearbeitung herstellbare Zulauf- 5 
bohning 42 erstreckt sich geradlinig durch den Lageran- 
satz 24 des Kolbens. Die Zulaufbohrung 42 fangt beim 
Abwartshub des Kolbens 22 vom Abstreifring 36 abge- 
streiftes Ol auf und fuhrt es der jeweiligen Ringnut 30 
zu, wie in Fig. 1 A durch PfeQe angedeuteL Das auf diese 10 
Weise der Ringnut 30 zugefuhrte Ol tritt mit dera in 
herkommlicher Weise zuflieBenden Ol zusammen, um 
die Beruhrungsflachen der Sicherungsringe 32 und des 
Kolbenbolzens 28 ausreichend zu schmieren und damit 
einem QbermaBigen VerschleiB der Sicherungsringe 32 15 
vorzubeugen. 

Um einem solchen VerschleiB der Sicherungsringe 32 
vorzubeugen, konnen die Zulaufbohrungen 42 zwar ir- 
gendwie angeordnet sein, besonders wirksam ist jedoch 
eine in Fig. IB dargestellte Anordnung, in welcher die 20 
Ausmundung 42a der DurchJaBbohrung 42 gegenuber 
dem tiefsten Bereich der Ringnut 30 einwarts in Rich- 
tung auf den Kolben 22 versetzt ist und dabei mit einem 
Teil Qber die Endflache des Kolbenbolzens 28 hmweg- 
reicht, so daB das zugefuhrte Ol dem Beruhrungsbereich 25 
zwischen dem Sicherungsring 32 und dem Kolbenbol- 
zen 28 wirksam zuflieBt Die EintrittsmGndung426 jeder 
Zulaufbohrung 42 liegt jeweils im inneren Endbereich 
der betreffenden Abstreifringnut 40. 

Der Kolben 22 hat ferner eine den jeweiligen Lager- 30 
ansatz 24 durchsetzende Ablaufbohrung 44, uber wel- 
che das dem Kolbenbolzen 28 und dem Sicherungsring 
32 zugefuhrte Ol abflieBen kann, so daB das Ol nicht im 
Lageransatz 24 stehen bleibt oder in ubermaBiger Men- 
ge der Zylinderwand zuflieBt Die Ablaufbohrung 44 35 
kann in axialer Verlangerung der DurchlaBbohrung 42 
ausgebildet sein, so daB beide Bohrungen in einem Ar- 
beitsgang hergestelit werden kdnnen. 

Die vorstehend beschriebene Schmiereinrichtung 
wurde in eineir Motor fur ein Zweiradfahrzeug erprobt 40 
Der Kolbenbolzen 28 bestand aus einem Siliziumnitrid- 
Keramikwerkstoff. und seine Umfangsflache war auf ei- 
nen mittleren Rauhigkeitswert Ra von 0,1 bearbeitet, 
wahrend die Endflachen nach der Sinterung nicht bear- 
beitet wurden, um die Wirksamkeit der Schmiereinrich- 45 
tung erproben zu konnen. In den Vers.uchen stellte sich 
heraus, daB an den mit den nicht bearbeiteten, gesinter- 
ten Endflachen des Kolbenbolzens 28 in Beruhrung 
kommenden Stellen der Sicherungsringe 32 nach einer 
Betriebszeit der Maschinc von 100 h unter Vollastbe- 50 
dingunger? nur ein sehr geringer VerschleiB aufgetreten 
war. 

Fig. 2 zeigt eine der vorstehend beschriebenen ahnli- 
che Ausfuhrungsform, bei welcher jedoch in jedem La- 
geransatz 24 des Ko'ibens 22 zwei Zulaufbohrungen 42' 55 
ausgebildet sind. welche. in Axialrichtung des Kolben- 
bolzens 28 betrachtet, in einem Winkel von 90° zueinan- 
tier verlaufen. Die Eintrittsmundungen 42'6der Zulauf- 
bohrungen 42' sind in der AuBenflache dec Kolbens 22 
nahe unterhalb der Abstreifringnut 40 ausgebildet. Mit eo 
dieser Ausfuhrungsform ist im wesentlichen die gleiche 
Wirkung erzielbar wie mit der zuvor beschriebenen. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform, welche 
sich von den vorstehend beschriebenen dadurch unter- 
scheidet, daB jeder Lageransatz 24 des Kolbens 22 mit 65 
einer Zulaufbohrung 42" versehen ist. deren Eintritts- 
mundung 42"/? an der inneren Umfangsflache des Kol- 
bens 22 lieet und mit d~m Innenraum des Kolbens in 
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Stromungsverbindung stent, so daB an der inneren Um- 
fangswand des Kolbens 22 herabflieBendes Ol in die 
Zulaufbohrung 42" gelangL Mit dieser Ausfuhrungs- 
form ist wiederum im wesentlichen die gleiche Wirkung 
erzielbar wie mit den zuvor beschriebenen. 

Die in Fig. 4 A gezeigte bekannte Schmiereinrichtung 
wurde unter im wesentlichen gleichen Bedingungec er- 
probt wie vorstehend in bezug auf Fig. 1 erlautert Da- 
bei stellte sich heraus, daB nach funfstundigem Betrieb 
der Maschine unter Vollastbedingungen etwa ein Vier- 
tel des Volumens jedes Sicherungsrings 16 abgetragen 
war. Bei Fortsetzung des Betriebs trat an einer der La- 
gerflachen ein ubermaBiger VerschleiB auf, welcher sich 
durch Larm bemerkbar machte. Es stellte sich h era us, 
daB sich der tragende Bereich der betreffenden Lager- 
flache durch Axialbewegungen des Kolbenbolzens stark 
verkleinert hatte. 

Patentanspruche 

1. Schmiereinrichtung fur einen K ^foenboizen und 
dessen Sicherungsringe in einer Brenn'iraftmaschi- 
ne, wobei der Kolbenbolzen (28) in an einem Kol- 
ben (22) ausgebildeten, Lagerflachen (26) aufwei- 
senden Lageraugen (24) aufgenommen ist, die La- 
gerflachen mit Fingnuten (30) zur Aufnahme je ei- 
nes gegen eine Stirnseite des Kolbenbolzens anlie- 
genden Sicherungsringes (32) versehen sind und 
wenigstens eine in jedem Lagerauge ausgebildete 
Zulaufbohrung (42) zur Zufuhrung von Ol von ei- 
nem oberen kolbenkopfseitigen Bereich zur Kol- 
benbolzen- Lagerflache (26) vorhanden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Lagerauge (24) eine Ab- 
laufbohrung (44) zum Kolbeninnenraum ausgebil- 
det ist 

2. Schmiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zulaufbohrung (42) und 
die Ablaufbohrung (44) axial fluchtend angeordnet 
sind. 

3. Schmiereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Zulaufbohrungen 
(*2') vorhanden sind, die in einer in Achsrichtung 
des Kolbenbolzens (28) betrachteten Seitenansicht 
des Kolbens (22) einen Winkel von 90° mheinander 
bilden. 

4. Schmiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsoff- 
nung (42*^ der Zulaufbohrung (42) an einer gegen- 
uber dem groBten Durchmesserbereich der einen 
halbkreisformigen Querschnitt aufweisenden Ring- 
nut (30) fur den Sicherungsring (32) nach einwarts 
in der Lagerflache (26) versetzt liegenden Stelle 
mundeL 
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